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MUHENDISLIK MIMARLIK FAKULTESI
ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISLiGi DERS iCERIKLERI

I. YARIYIL
EEM101 Elektrik Elektronik Miihendislig¢ine Giris 2+2 (AKTS 4)

Elektrik Elektronik Miihendisliginin tanitilmasi. Devre elemanlari: kaynaklar, direngler,
kondansatorler, bobinler. Elektrik devrelerinin temel yasalari. Yariiletken devre elemanlari:
diyotlar, transistorler. Elektrik devrelerinde enerji ve gii¢. Elektriksel sinyaller. Mantik kapilari.
Elektriksel 6l¢ii aletleri ve aygitlari.

MAT151 Matematik | 3+2 (AKTS 6)

Tek degiskenli fonksiyonlar. Limit ve siireklilik. Tiirev ve tiirev alma teknikleri. Ekstremum ve
optimizasyon problemleri. Yiiksek mertebeden tiirevler. Taylor formiilleri. Ters fonksiyonlar ve
tiirevleri. Belirsiz integral, trigonometrik fonksiyonlarin integrali. Integral alma teknikleri. Alan
ve hacim hesaplari. Rasyonel ve irrasyonel fonksiyonlarin integralleri. Belirsizlikler ve
L'Hopital kurallar1. Ters trigonometrik fonksiyonlar. Hiperbolik fonksiyonlar.

FIZ151 Fizik | 2+2 (AKTS 6)

Fiziksel nicelikler ve 6lgiimler. Vektdrler. Tek boyutta hareket. ki boyutta hareket. Newton
yasalart. Dairesel hareket ve Newton yasalarinin uygulamalari. Is, giic ve enerji. Enerji
korunumu. Lineer momentum ve ¢arpisma. Donme hareketi, agisal momentum ve tork.

BMH111 Algoritmalar ve Programlama 2+2 (AKTS 5)

Algoritma. Akis diyagramlari. Girig-¢ikis komutlar1. Karar yapilari. Tekrarl yapilar. Dizi ve
matris iglemleri. Uygulamalar ve modeller. Niimerik ve sembolik islemler.

KIM151 Genel Kimya 3+0 (AKTS 4)
Maddenin kimyasal yapisi. Kimyanin temel kavramlar1 ve yasalari: atom ve molekiil agirligi,
mol, Avogadro sayisi. Termodinamik yaklasimlar ve uygulamalar. Reaksiyon hizi ve denge.

Cozeltiler. Elektrokimya ve korozyon. Periyodik cetvel ve atomun yapisi, kimyasal bag, redoks
reaksiyonlari. Yariiletken maddeler: amorf ve kristal yapilar.

Il. YARIYIL

MAT166 Lineer Cebir 2+2 (AKTS 5)

Vektor analizi. Lineer homojen ve homojen olmayan denklemler. Matris islemleri ve ozel
matrisler. Ters matris. Ortogonal tabanlar, en kiigiik kareler ve Gram-Schmidt yontemi.
Determinant, kofaktorler ve Kramer kurali. Matrislerin  6zdegerleri, 6zvektorleri ve
kosegenlikleri. Pozitif tanimli matrisler. Tekil deger ayristirilmasi.

MAT152 Matematik 11 3+2 (AKTS 6)

Genellestirilmis integraller, diziler ve seriler. Belirli integraller ve uygulamalari; alan ve hacim
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hesaplari. Vektor degerli fonksiyonlar. Koordinat sistemleri. Yay uzunlugu. Cok degiskenli
fonksiyonlar. Limit ve siireklilik. Kismi tiirevler ve yone gore tiirevler. Ekstremum
problemleri. Lagrange yontemi. Taylor formiilleri. Cok katli integraller ve uygulamalari.

FIZ152 Fizik 11 2+2 (AKTS 6)

Elektriksel ylik ve elektrik alani. Coulomb ve Gauss yasalari. Elektriksel potansiyel. Dielektrik
ve sigalar. Akim ve direng. Elektromotor kuvveti ve elektrik devreleri. Manyetik alanlar,
Ampere ve Faraday yasalari. Direng, endiiktans ve kontansator devreleri. Katilarin manyetik
ozellikleri. Elektromanyetik dalgalar ve geometrik optik. Girisim ve kirinim olaylari.

EEM102 Bilgisayar Destekli Tasarim 2+2 (AKTS 4)

Tasarim uygulamalarinin bilgisayar ortaminda gerceklestirilmesi. Bilgisayar destekli tasarimla
ilgili temel kavramlarin 6grenilmesi. Giincel yazilimlar ve sektore yonelik tasarimlar yapmak.

BMH112 Programlama Dilleri 2+2 (AKTS 4)

Komut Satir1 Giris/Cikis Islemleri; Denetim Akisi (if, for, while); Diziler; Smiflar,Nesneler ve
Uyeler; Final ve Static Uyeler; Kurucu (constructor) ve Sonlandirici (finalizer) Metotlar; UML
Sinif Semalar; ilkeller ve Sarmalayicilar; Enum Yapilari; Smiflar ve Nesneler Arasindaki
lliskiler (Sahiplik, Kullanma, Parca-Biitiin, Kalitim); Metotlarmn Yeniden Tanimlanmasi ve
Coklu Tanimlanmast;

I1l. YARIYIL
EEM207 Mantik Devreleri ve Laboratuvari 3+2 (AKTS 5)

Kombinezonsal ve ardisil mantik devrelerinin analizi ve sentezi. Boole cebri. Lojik kapilar1 ve
devreleri. Kombinasyonel lojik devreler. Aritmetik islem elemanlari. Kodlayici ve kod ¢oziicii
devreler. Ardisil devre elemanlari, tutucular ve flip-floplar. Sayicilar. Kaydediciler.
Laboratuvar uygulamalari.

EEM209 Elektrik Devreleri I ve Laboratuvari 3+2 (AKTS 6)

Devre degiskenleri, devre elemanlari, Gii¢ ve enerji, basit diren¢ devreleri, devre analiz
teknikleri: diiglim gerilimleri yontemi, ag akimlar1 yontemi, Thevenin ve Norton esdegerleri,
maksimum gii¢ aktarimi. Islemsel yiikselte¢, Endiiktans, kapasitans ve karsilikli endiiktans.
Birinci mertebeden RL ve RC devrelerinin tepkileri, RLC devrelerinin dogal ve basamak
tepkileri. Laboratuvar uygulamalari

EEM205 Olasilik ve Rastgele Degiskenler 2+2 (AKTS 5)

Kiimeler ve olaylar, olasilik ve sayma kurallari, kosullu olasilik ve bagimsizlik, rasgele degiskenler
ve dagilim fonksiyonlari, bayes teoremi ve rasgele degisken, kesikli ve siirekli rasgele degiskenler,
olasilik dagilim fonksiyonlari1 (PDFs), birikimli dagilim fonksiyonlar1 (CDFs), 2 veya daha fazla
degiskenin bilesik dagilimi, bilesik ve marjinal dagilimlar, rasgele degiskenlerin fonksiyonlari, bir
kac rasgele degiskenin fonksiyonu, beklenen degerler ve kosullu dagilimlar, sira istatistikleri ve
beklenen degerler, medyan, ondalik ve varyans, kovaryans ve kosullu beklenen degerler, 6zel
dagilimlar, kosullu beklenen degerler ve 6zel dagilimlar, biiyiik sayilar kanunu ve merkezi limit
teoremi, biiyiik sayilar kanunu.
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MAT?259 Matematik 111 3+2 (AKTS 6)

Birinci mertebe diferansiyel denklemler: Ayrilabilir, homojen, lineer ve lineer olmayan
denklemler. Tam diferansiyel denklemler. Birinci ve ikinci mertebe lineer diferansiyel
denklemler ve c¢oziim yontemleri. Baslangic deger problemleri. Yiiksek mertebe lineer
diferansiyel denklemler. Lineer diferansiyel denklem sistemleri ve ¢6ziim yontemleri. Egrisel
integraller ve yiizey integralleri. Green ve Stokes teoremleri.

MAT257 Niimerik Analiz 2+2 (AKTS 6)

Hata tanimi. K6k bulmada iteratif yontemler: Newton-Raphson yontemi, interpolasyon, Taylor
serisi ve Lagrange yaklasimi. Egri uydurma: en kiiciik kareler yontemi. Niimerik integrasyon:
Trapezoid ve Simpson yontemleri. Lineer diferansiyel denklem ¢oziimleri: Euler ve Runge-
Kutta yontemleri.

IV. YARIYIL
EEM214 Elektronik I ve Laboratuvari 3+2 (AKTS 5)

N ve P tipi yariiletken malzemeler. Diyotlar ve esdeger devreleri. Zener diyotlar ve 151k yayan
diyotlar. Diyot uygulamalari: yarim dalga ve tam dalga dogrultuculari, kirpict ve kenetleme
devreleri. Bipolar jonksiyonlu transistor devrelerinin dogru ve alternatif akim analizleri. Alan
etkili transistor devrelerinin dogru ve alternatif akim analizleri.

EEMZ216 Elektrik Devreleri II ve Laboratuvari 3+2 (AKTS 5)

Sintisoidal durgun durum analizi, siniisoidal durgun durum gii¢ hesaplamalari, dengeli ii¢ fazli
devreler. Laplace doniisiimleri ve transfer fonksiyonu, devre analizinde Laplace doniisiimii,
frekans secici devreler, aktif filtre devreleri. Fourier serisi, Fourier doniisiimii, Iki kapili
devreler. Laboratuvar uygulamalari

EEMZ208 Enerji Doniisiimii 2+2 (AKTS 5)

Enerji doniisimii ilkelerine ait temel kavramlar, dairesel hareket, Newton kanunlari, gii¢ bagintilari,
magnetik alan kavrami, Ampere kanunu, magnetik devreler, ferromagnetik malzemelerin magnetik
davranisi, Faraday kanunu, bir iletkende endiiklenen kuvvetin iiretimi, magnetik alanda hareket eden bir
iletkende endiiklenen gerilim, dogrusal dogru akim makineleri, alternatif akim devrelerinde aktif, reaktif
ve goriiniir gilig, gii¢ transformatdrleri, ideal ve ideal olmayan transformatorler, birim deger problemleri,
oto transformatorler

EEMZ210 Sinyaller ve Sistemler 2+2 (AKTS 5)

Sinyallere giris, temel sinyaller, siirekli zaman sistemleri, evrisim (konvoliisyon),
sinyallerin 6rneklenmesi teorisi, Fourier serileri - silirekli zaman, Fourier doéniisimi :
sturekli zaman, Fourier serileri ve doniisimii : ayrik zaman, Z-doniisimi, Laplace
dontisiimii, donlistimlerin sinyal ve sistemlere uygulanisi, transfer fonksiyonlar1 ve
sistemlerin tersleri, lineer zamanla degismeyen sistemlerin diferansiyel ve fark esitlikleri,
lineer zamanla degismeyen sistemlerin Fourier gosterimi
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EEM222 Elektromagnetik Alan Teorisi 3+0 (AKTS 5)

Vektorel analiz, koordinat sistemleri, gradyan, diverjans ve rotasyonel kavramlari, diverjans ve
Stokes teoremleri, statik elektrik alanlar, elektrostatik ve magnetostatik kanunlari, Coulomb
kanunu, elektrik potansiyel, elektrostatik ve magnetostatik alanlar i¢in sinir kosullari,
kapasitans ve endiiktans, Biot-Savart kanunu.

V. YARIYIL

EEM311 Elektromagnetik Dalga Teorisi 2+1 (AKTS 6)

Lineer, izotropik,homojen ortam kavramlari, Faraday kanunu ve elektromagnetik endiiksiyon, Maxwell
denklemlerinin diferansiyel ve integral formlari, siireklilik esitligi, Gauss kanunu, elektromagnetik sinir
kosullari, dalga denklemi, zamanda harmonik formdaki elektromagnetik, fazor kavrami, Helmholtz
denklemi ve ¢oziimii, diizlemsel elektromagnetik dalgalar, kayipsiz ve kayipli ortamlardaki
elektromagnetik dalgalar, enine elektromagnetik dalgalar, diisiikk kayiplh dielektrik maddeler ile iyi
iletkenlerin ozellikleri, elektromagnetik giic akis1 ve Poynting vektdrii, ortalama giic yogunlugu
kavramu.

EEM307 Giic Sistemleri 2+2 (AKTS 5)

Gili¢ sistemlerine genel bir bakis. Fazorler ve giic. Gli¢ sistemlerinde yiik akis analizi ve
modeller. Gauss ve Newton tipi algoritmalar. Radyal sistemlerde gii¢ akisi. Ariza analizi:
dengeli ve dengesiz arizalar. Kararlilik analizleri: kalict hal kararliligi, a¢1 kararlig1 ve gerilim
kararlilig1. Elektrik tesislerinde topraklama ve standartlari. Topraklama sistemi dizayni.

EEM309 Haberlesme Teorisi I 2+2 (AKTS 6)

Haberlesme sistem parametreleri., Fourier dontiisiimii, genlik, frekans ve faz modiilasyonu, darbe
modiilasyonlari: delta modiilasyonu, darbe kod modiilasyonu, genlik, frekans ve faz kaydirmali
modiilasyonlar, genlik kaydirmali anahtarlama (ASK), faz kaydirmali anahtarlama (PSK), frekans
kaydirmali anahtarlama (FSK) teknikleri.

V1. YARIYIL

EEM302 Kontrol Sistem Teorisi 3+2 (AKTS 5)

Sayisal kontrol sistemlerine giris, Laplace doniisiimii, fiziksel sistemlerinin modelleri, transfer
fonksiyonlari, blok diyagramlari ve islemler, durum denklemleri, kontrol sistemlerinin zaman ve
frekans bolgesinde analizi, kararlilik analizi, klasik geri beslemeli kontrol sistemleri, blok
diyagram indirgeme.

EEM306 Mikroislemciler ve Laboratuvar:1 3+2 (AKTS 5)

Say1 diizenleri. Bilgisayar yapisi. Bellek: fiziksel yapi, islevsel yapi, tasarim. Merkezi islem
birimi: i¢ yapisi, adresleme yontemleri ve komutlar. Yazilim teknikleri: simgesel dil, yazilim
kurallar1. Girig-¢ikis arabirimleri: paralel ve seri iletisim arabirimleri. Cevre birimleri.
Laboratuvar uygulamalart.
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EEMB372 is Saghg ve Giivenligi I 2+0 (AKTS 2)

VII. YARIYIL
EEMA403 Bitirme Projesi | 4+4 (AKTS 9)

Elektrik-elektronik miihendisligi alaninda lisans 6gretim programinda edinilen kazanimlara
dayanan bir literatiir inceleme ve arastirma c¢aligsmasi.

VIIl. YARIYIL

EEM404 Bitirme Projesi 11 2+8 (AKTS 12)

Elektrik-elektronik miihendisligi alaninda lisans 6gretim programinda edinilen kazanimlara
dayanan bir gelistirme, uygulama veya tasarim ¢alismasi.

EEM322 Elektronik 11 3+0 (AKTS 5)

Frekans cevabi. Fark kuvvetlendiricisi. Akim aynalari. Islemsel kuvvetlendirici ve uygulamalari.
Gii¢ kuvvetlendiricileri. Geri besleme devrelerinin analizi. Kararlilik. Giris-¢ikis direngleri. Lojik
devrelerin tasarimi.

EEM324 Haberlesme Teorisi Il 3+0 (AKTS 5)

Darbe modiilasyonlari, darbe kod modiilasyonu, kodlayici ¢esitleri. delta modiilasyonu, darbe
genlik modiilasyonu (PAM) ve demodiilasyon ilkeleri, cogullama (TDM, FDM), TDM ve FDM’nin
band genisligi gereksinimleri, temel bant sayisal iletimi, temel bant iletiminde bit hata orani,
sayisal modiilasyon sistemleri, sayisal modiilasyon teknikleri (B-ASK, B-FSK, B-PSK), sayisal
modiilasyon teknikleri (M-ASK, M-FSK, M-PSK, M-QAM), giirtltiilii sinyal analizi, bilgi kuramina
giris ve hata diizeltici kodlarin tanitilmasi.

EEM325 Sayisal Sinyal isleme 2+2 (AKTS 5)

Ayrik zamanl sinyal islemenin temelleri, analog-sayisal geviriciler, Z doniisiimii, blok diyagrami,
Fourier analizi, ayrik rastgele siirecler ve degiskenler, sinyal modelleme, optimum dogrusal
stizgecler.

EEM328 Haberlesme Laboratuvar: 0+4 (AKTS 5)

Genlik modiilasyonunda alic1 ve verici sistemler. Frekans modiilasyonu ve demodiilasyonu.
Darbe genlik modiilasyonu. Zaman bdlmeli ¢ogullama. Darbe kod modiilasyonu. Delta
modiilasyonu. Genlik kaydirmali anahtarlama. Frekans kaydirmali anahtarlama. Faz kaydirmali
anahtarlama. Karesel faz kaydirmali anahtarlama. Fiber optik uygulamalar1. Iletim hatlar:.

EEM340 Elektrik Dagitim Sistemleri 3+0 (AKTS 5)

Enerji Dagitimi ( Algak ve Orta Gerilim ), Enerji Dagitim Sebeke Tipleri, Radyal ve Gozli Sebekeler,
Kablolar, Havai Hat Iletkenleri, Yapilar1 ve Secimi, Yiik Karakteristikleri, Dogu Akim Sistemleri, Tek
Fazli Alternatif Akim Sistemleri, U¢ Fazli Alternatif Akim Sitemleri, Akim Daglmi ( Yiik Akis1),
Gerilim Diislimii, Gii¢ Kayip Hesaplari, Reaktif Gii¢ Kompanzasyonu
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EEM342 Yiiksek Gerilim Teknigi 3+0 (AKTS 5)

Gazlarda akim-gerilim karakteristigi. Katotlardan elektron emisyonu. Iyonizasyon olaylari.
Townsend ve Streamer delinme mekanizmalari. Elektronegatif gazlarda delinme
mekanizmalart. Yildirim desarjlari. Korona desarjlart. Sivi ve kati yalitkanlarda delinme
mekanizmalari. Alternatif akim, dogru akim ve darbe gerilimlerinin iiretilmesi ve 6l¢iilmesi.

EEM343 Aydinlatma Teknigi 3+0 (AKTS 5)

Aydinlatmanin Konusu, Amaci ve Tiirleri, Isik ve Gorme Olay1, Goziin Spektral Duyarliligi,
Fotometrik Biiyiikliikler, Onemli Fotometrik Yasalar, Fizyolojik Optik Esaslar, Isik
Kaynaklarinin Genel Ozellikleri, Balastlarin Calisma Prensipleri, Aydinlatma Aygitlar1 ve
Aydinlatma Sistemlerinin incelenmesi, Paket Program Kullanilarak Aydimnlatma Hesabinm ve
Tasarimmin Bilgisayarda Yapilmasi, Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeliginin incelenmesi, I¢
Tesiste Kullanilan Malzemelerin Incelenmesi, Aydinlatma Tasarimi ve I¢ Tesisat Proje
Uygulamalart.

EEM344 Elektrik Tesisleri | 3+0 (AKTS 5)

Enerji ve Gii¢ Tanimi, Elektrik Enerjisinin Uretim Ilkeleri, Elektrik Santrallerinin Cesitleri,
Hidroelektrik Santraller, Buhar Santralleri, Gaz Tiirbinli Santralleri, Kombine Cevrimli Gaz
Santralleri, Niikleer Santraller, Riizgr Santralleri, Glines Enerji Santralleri, Biyokiitle
Santralleri, Dizel Santralleri, Elektrik Santrallerinde Yer Secimi, Kurulu Gii¢ ve Unite
Sayismin Belirlenmesi, Cesitli Santraller igin Elektrik Enerjisi Uretim Maliyetinin (TL/MWh)
Hesab1

EEM345 Elektrik Makinalar: I 3+0 (AKTS 5)

Bir ve li¢ fazli transformatorler. Miknatislanma akimi. Esdeger devre. Bosta ve yiikte ¢alisma
fazor diyagrami. Gerilim degisimi. Ug fazli transformatdrlerin baglama gruplari. Devreye alma
akimi. Bir ve li¢ fazli asenkron makinalar. Bir ve {i¢ fazli sargilar. Elektromotor kuvveti. Doner
alan teorisi. Fazor diyagramlari. Gii¢ bilangosu. Yol verme ve frenleme yontemleri. Hiz ayar
yontemleri.

EEM346 Elektrik Makinalar: IT 3+0 (AKTS 5)

Senkron makinalar, uyarma alanlar1 ve Fourier analizi. Senkron jeneratér ve motorlarin endiivi
reaksiyonu, esdeger devreleri, fazor diyagramlari, bosta ve ylikteki karakteristikleri, kisa devre
orani, kisa devre akimi ve senkronizasyonlari. Yol verme, aktif, reaktif gii¢ ayari, donme
momenti. Dogru akim makinalari, endiivi reaksiyonu, komdiitasyon, jeneratdér ve motor
karakteristikleri.

EEM348 Gii¢ Elektronigi 3+0 (AKTS 5)

Gili¢ elektroniginin endiistriyel uygulamalari. Gili¢ elemanlar1 ve 06zellikleri. Dogrultucu
devreleri. Yarim ve tam dalga kontrollii dogrultucular. Kiyic1 ve evirici devreler ve ozellikleri.
Yan iletken giic devre elemanlarinda kayiplar ve temel kontrol-koruma diizenleri. Gii¢
kaynaklar ve kesintisiz gii¢ kaynaklari.
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EEM421 Analog Tiimdevre Tasarimi 3+0 (AKTS 5)

Transistor devre modelleri. Temel ve gelismis akim aynalari, islemsel kuvvetlendiriciler.
Karsilastiricilar. Giiriiltii analizi ve modellenmesi. Ornekle ve tut devreleri. Referans gerilimi
tireteci ve translineer devreler. Gegis iletkenligi kuvvetlendiricisi. Akim tasiyicilar. Siirekli-
zaman ve anahtarli kondansatér siizgecleri. Analog-sayisal c¢eviriciler. Faz kilitlemeli
gevrimler.

EEM422 Sayisal Tiimdevre Tasarinm 3+0 (AKTS 5)

Kiiclik geometrili metal oksit alan etkili transistorler (MOSFET). Kombinezonsal MOSFET
devreleri. Cift kararli lojik elemanlar, Schmitt tetikleme devreleri. Senkronizasyon ve senkron
devreler. Programlanabilir lojik diziler ve yariiletken bellekler. Sayisal tiimdevrelerin
elektriksel 6zellikleri ve tasarim yontemleri. Simiilasyon uygulamalari.

EEM423 Kablosuz Haberlesme Sistemleri 3+0 (AKTS 5)

Kablosuz sistemler ve standartlari, farkl ¢evrelerin yol kayiplari, kablosuz kanal 6zelliklerini ve
kablosuz haberlesme sistemlerinde link performanslari iizerine etkilerini karakterize etmek,
sinyal séniimlemesinin kablosuz haberlesme linkleri icin yarattigi problemleri tanimlamak ve
farkli ¢6ziim tekniklerini uygulamak, kablosuz kanallarin kapasite limitleri, kablosuz baglantilarin
hiz1 ve performansi, ¢oklu tasiyict modiilasyonlar1 ve yayilim spektrumlari, kablosuz aglar,
kodlama, kablosuz aglari kapsama ve kapasite metrikleri tizerinden analiz etmek

EEM424 Gomiilii Sistemler 3+0 (AKTS 5)

GOmiilii sistemlerin mimarileri ve kontrolleri. Gomiilii sistem uygulamalari. Sinyal isleme ve
kontrol. Mikroislemciler. Veri iletisimi. Gergek zamanl isletim sistemleri. GOmiilii sistem
tasarimi.

EEM429 Mantik Devre Tasarimi 2+2 (AKTS 5)

Mantik kapilarini ve devre tasarimi. Sonlu durum makinalar1 ve tasarimi. Tiimlesik devre ve
tasarimi. Verilog programi ve uygulamalari.

EEM426 Mikrodalga Elektronigi 3+0 (AKTS 5)

Mikrodalga devre teorisi. Mikrodalga diyotlari. Mikrodalga transistorleri, Mikrodalga
kuvvetlendirici devre tasarimi. Mikrodalga osilator tasarimi. Karstiricilar, Giig
kuvvetlendiricileri.

EEM427 Endiistriyel Elektronik 2+2 (AKTS 5)

Yari iletken anahtarlama elemanlari, bir fazli ve ii¢ fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucular.
Evirici ve gevirici devrelerinin yapisi ve 6zellikleri. Dogru ve alternatif akim elektrik motor
stiriiciileri. Sensdrler ve transdiiserler.

EEM428 VLSI Tasarimina Giris 3+0 (AKTS 5)

Entegre devrelerin (IC) karmasiklig1 ve boyutu. IC tasarim siireci. Cok biiylik olgekli entegre
(VLSI) devre tasarimi ve iiretim siireci. Cihaz modelleme, devre simiilasyonu, temel entegre
devre yap1 bloklari.
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EEM441 Sayisal Kontrol Sistemleri 3+0 (AKTS 5)

Sayisal denetim sistemleri ve blok diyagramilari. Z-doniisiimii. Ayrik zamanli sistemler.
Analog-sayisal doniistiiriictiler ve sinyallerin yeniden yapilandirilmasi. A¢ik ve kapali ¢evrim
sistemleri. Durum uzay: analizi. Kararlilik testi yontemleri. Sayisal denetleyicilerin tasarima.
Simiilasyon uygulamalari.

EEMA442 Giic¢ Sistemleri Korumasi 3+0 (AKTS 5)

Elektrik sistemlerinin yapisi, sebeke yapilari, topraklama cesit ve hesaplari, kisa devre
hesaplari, koruma ile ilgili genel kavramlar (segicilik, hiz, giivenilirlik ), koruma rélelerinin
yapilar1 ve galigma prensipleri 6l¢li transformatorleri (akim ve gerilim transformatdrlerinin
yapilari, karakteristikleri, baglanti tipleri, kapasitif gerilim transformatorleri), tesisat elemanlar
( kablo, havai hat, vb.) Ile ekipman ( transformatdr, generatdr, motor vb.) Korumalari, role tip
ve karakteristikleri (sabit zamanl ve ters zamanli asir1 akim roleleri, yonlii agir1 akim réleleri,
mesafe roleleri, pilot koruma vb.), rélelerinin koordinasyonu, 6rnek uygulamalar

EEM444 Siiriicii Devreleri 3+0 (AKTS 5)

Diyot siiriicli devreleri. Dogru ve alternatif akim motor siiriicli devreleri. Adim (step) motor ve
stiricii devreleri. Tristor siiriicii devreleri. Pnomatik ve hidrolik siiriiciiler. Robotik sistemlerin
endistriyel uygulamalari.

EEM443 Olcme ve Olgii Aletleri 3+0 (AKTS 5)

Endiistriyel 6lcii aletleri. Olgme hatalari. Hata analizi ve olasiligi. Moment dl¢iimii. Hiz ve
devir. Sicaklik, 151k ve ses dl¢limii. Basing ve gerilme dl¢limii. Yiiksek frekans ve mikrodalga
Olgiim teknikleri.

EEM445 Elektrik Tesisleri 11 3+0 (AKTS 5)

Sebekelerin  tertiplenmesi ~ Sebekenin  Baslica  Bilesenleri  (Senkron  generatorler,
transformatorler, iletim hatlar1 ve salt tesisleri), Hava Hatt1 Iletkenlerinin ve Yeralt:
Kablolarinin Se¢im Kriterleri, Izolatdrlerin Segim Kriterleri, Gii¢ ihtiyac1 ve santral giicii
hesaplar, Sebekede gerilim diisiimii hesaplari, Sebekelerdeki arizalarin Siniflandirilmas,
Sebekelerin arizalara karsi korunmasi, Réle Cesitleri, Ol¢ii Transformatorleri, Segicilik Ilkesi
ile Role Koordinasyonu

EEM449 Elektrik Makinalar1 Laboratuvari 0+4 (AKTS 5)

Bir ve {i¢ fazli transformator devre uygulamalari. Bilgisayar destekli hiz kontrolii uygulamalari.
Senkron jeneratorlerin karakteristikleri. Senkron ve asenkron motor yol verme ydntemlerinin
incelenmesi.

EEM451 Yapay Sinir Aglar1 ve Uygulamalar1 3+0 (AKTS 5)

Yapay sinir aglarma giris. Cok katmanli yapay sinir aglari, egitme algoritmalari, modelleme
ilkeleri ve uygulamalari. Radyal tabanli yapay sinir aglari, ¢ok katmanli yapay sinir aglari
Genellestirilmis regresyon yapay sinir aglar1 ve uygulamalari.
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EEMA452 Kat1 Hal Elektronigi 3+0 (AKTS 5)

Kristal, polikristal, amorf maddeler. Kat1 maddelerin enerji bant yapisi, iletken, yalitkan ve
yariiletken maddeler. Yariiletkenlerde yilik tasiyicilarin olusmasi. Yariiletkenlerde iletim
modelleri, difiizyon ve siiriiklenme akimi. PN eklem potansiyeli, eklem sigasi. Yariiletken
devre elemanlarinin i¢ yapilari.

EEMA453 RC-AKktif Filtreler 3+0 (AKTS 5)

Zamanla degisen parametreler ve periyodik olarak calisan anahtarlar iceren filtreler: n-yollu
filtreler, dur-ge¢ filtreler, rezonans aktarim prensibi ve kanal filtreleri. Monolitik kristal
filtreler.

EEMA454 Devre Sentezi 3+0 (AKTS 5)

Pasif devre sentezi. Aktif devre sentezi. Foster ve Cauer yapilari. Basamak filtreleri. Filtre
devrelerinde yaklasiklik problemleri, Butterworth ve Chebyshev filtreleri. Duyarlik analizi.

EEMA455 Uygulamal Siiperiletkenler 3+0 (AKTS 5)

Siiperiletken elektronigi ve elektrodinamigi. London modeli. Siiperiletken kuantum cihazlari.
Kuantum hesaplama ve siiperiletken devreler. Siiperiletken malzemeler ve uygulamalari.

EEMA456 Yiiksek Frekans Elektronigi 3+0 (AKTS 5)

Haberlesme sistemleri ve modiilasyon. Giiriiltii tiplerinin siniflandirilmasi. Gii¢ spektrumu
yogunluk fonksiyonu. Beyaz giiriiltii iletimi ve bandgenisligi. Rezonans devreleri ve empedans
donustiriciiler. Osilator devreleri. Akortlu kuvvetlendiriciler.

EEMA457 Antenler ve Yayllma 3+0 (AKTS 5)

Anten kavrami, anten esdeger devresi, genel anten tiirleri, 151ma mekanizmasi, anten temel
parametreleri, yakin alan ve uzak alan kavramlari, Friis iletim esitligi ve radar menzil esitligi,
dogrusal tel antenler, sonsuz kii¢iik dipol, kii¢iik dipol, sonlu uzunluklu dipol, yarim dalgaboyu
uzunluktaki dipol, goriintii teorisi, mikroserit yama antenler, reflektor antenler

EEMA458 Fiber Optik Haberlesme 3+0 (AKTS 5)

Fiber optige giris, fiber optik haberlesme ilkeleri, fiber optik cesitleri, fiber optik kablo 6zellikleri,
fiber optik kablolarin iletim karakteristikleri, 151tk kaynagi olarak LED ve LAZER’in teknik
ozellikleri, zayiflayan optik sinyallerin yeniden yiikseltilmesi, fiber optik iletisimde kullanilan
malzemeler, Isik dalgasi sistemleri, Kohorent 151k dalgasi sistemleri, senkron ve Asenkron ASK,
FSK, PSK

EEMA459 Optoelektronik ve Lazerler 3+0 (AKTS 5)

Optoelektronik, yar iletkenler ve radyasyon. Gegis sikligi ve tasiyict omrii. Lazer tasarimi
uygulamalari
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EEMA460 Robotige Giris 3+0 (AKTS 5)

3-boyutlu konum ve yonlendirmelerin agiklanmasi, doniisiimler. Robot kolu kinematik ve ters
kinematik denklemler. Jacobianlar:hizlar ve statik kuvvetler. Robot kolu dinamikleri. Y6riinge
tiretilmesi, Robot kolunun lineer kontrolii. . Robot kontrol sistemleri ve sensorleri. Yapay zeka
uygulamalar1 ve robot programlama.

EEM461 Gériintii isleme 3+0 (AKTS 5)

Goriintii islemede temel kavramlar. Uzaysal alanda ve frekans alaninda goriintli isleme.
Goriintii onarma ve segmentasyonu. GOriintii sikistirma.

EEM463 Mikrodalga Teknigi I 3+0 (AKTS 5)

Mikrodalga miihendisligine giris, mikrodalga miihendisligi uygulamalar, Maxwell
denklemlerinin diferansiyel ve integral formlari, sinir kosullari, iletim hatlari teorisi, iletim hatt1
devre modeli, iletim hatti izerinde dalga ilerlemesi, kayipsiz hat, sonlandirilmis kayipsiz iletim
hatlar1, doniis kayb1 ve duran dalga oran1 kavramlari, iletim hattinin giris empedansi, kayipsiz,
sonlandirilmis hatlarda 6zel durumlar, Smith abag kullanimi, dalga kilavuzlari, TEM, TE ve
TM modlar i¢in genel c¢oziimler, TEM, TE ve TM dalgalari, dikdortgen dalga kilavuzu,
sacilma parametreleri.

EEM464 Mikrodalga Teknigi II 3+0 (AKTS 5)

Aktif mikrodalga sistemlerinde giiriiltii, dinamik aralik ve giirtiltii kaynaklari, giiriiltii glicii ve
esdeger giiriiltii sicakligr ile 6l¢timleri, giiriiltii figiirli, ard arda bagl bir sistemin giiriilti figiiri,
sacilma parametreleri, mikrodalga bandinda kuvvetlendirici tasarimi, Smith abagi ilizerinde
kararliligin belirlenmesi, giris ve ¢ikis kararlilik daireleri, tek katmanli kuvvetlendirici tasarimu,
kazang daireleri ve belirli bir kazang degeri igin tasarim, maksimum kazang i¢in kuvvetlendirici
tasarimi, belirli bir kazang¢ icin kuvvetlendirici tasarimi, diislik giiriiltiilii kuvvetlendirici
tasarimi.

EEM471 MESLEKI INGILIZCE I 3+0 (AKTS 5)

Elektrik Elektronik Miihendisligi icin teknik Ingilizce. Elektrik Elektronik Miihendisligi
icin gerekli kelime bilgisi, Ingilizce’den Tiirkce'ye ceviri teknikleri, ciimle yapilarinin
coziimlenmesi, teknik terim ve kelimelerin 6grenilmesi.

EEMA472 MESLEKI INGILIZCE 11 3+0 (AKTS 5)

Elektrik Elektronik Miihendisligi icin teknik Ingilizce. Elektrik Elektronik Miihendisligi
icin gerekli kelime bilgisi, Ingilizce’den Tiirkce'ye ceviri teknikleri, ciimle yapilarinin
coziimlenmesi, teknik terim ve kelimelerin 6grenilmesi. Ingilizce akademik makale ve
teknik dokiimanlarin okunmasi ve hazirlanmasi.

EEMA465 Proses Kontrol | 3+0 (AKTS 5)

Proses kontroliinde temel kavramlar ve terminoloji, Proseslerin dinamik karakteristikleri,
Proses Tepki Egrisi yontemini ve proseslerin transfer fonksiyonlarinin elde edilmesi,
Proseslerin transfer fonksiyonlarinin elde edilmesi konusunda 6rnek problem ¢6ziimleri, Cok
degiskenli karmagik proseslerin tanimlanmasi, ¢oziimlenmesi ve dinamik simiilasyonu,
Karmasik proseslerin tanimlanmasi, ¢éziimlenmesi ve dinamik simiilasyonu konusunda 6rnek
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problem ¢oziimleri, Kontrol algoritmalari, A¢ik-dongii ve kapali-dongii tepkileri, Proseslerde
karmasiklik, giiglii i¢ etkilesim, nonlineerite ve yiiksek 6lii zamanlardan kaynaklanan kontrol
sorunlarmin ¢oziimii, Proseslerde kontrol edilebilirlik, Bozucu etkiler ve bozucu etkilere karsi
etkin kontrol, Proses kontrolii i¢in denet¢i tasarimini ve proses kontroliinde kullanilan diger
yaklagimlar, Proseslerde PID kullanimi1 ve benzeri diger uygulamalar.

EEMA466 Proses Kontrol 11 3+0 (AKTS 5)

Kesikli formda Model Ongériilii Kontrol (Model Predictive Control - MPC) uygulamalari,
Kesikli formda Dahili Model Kontrol (Internal Model Control - IMC) denetgilerinin
tasarlanmasi, Optimal ayristirma (optimal factorization) ve spektral ayristirma (spectral
factorization) ile IMC tasarimi, Kesikli formda IMC denet¢ilerinin tasarlanmasi konusunda
ornek problem ¢dziimleri ve simiilasyonlar, Model Ongériilii Kontrol bazli PID denetgilerinin
tasarimlar, Model Ongoriilii Kontrol bazli PID denetgilerinin tasarimlari (devam), MPC bazli
PID denet¢i tasarimi konusunda Ornek problem ¢6ziimleri ve simiilasyonlar, Proses Tepki
Egrisi Yontemi ile elde edilen transfer fonksiyonlarinin kesikli/dijital forma dontistiiriilmesi ve
kullanimi, Kesikli kontrolde proseslerin agik-dongii ve kapali-dongi tepkileri ve bozucu etkiler
ve bozucu etkilere karsi bilgisayarli kontrol, Ornek problem ¢dziimleri ve simiilasyonlar,
Proseslerde karmasiklik, gilicli i¢ etkilesim, nonlineerite ve yiiksek Oli zamanlardan
kaynaklanan kontrol sorunlarinin MPC-IMC kullanilarak ¢oziilmesi, Kesikli formdaki
denetcilerde kontrol edilebilirlik, Kesikli formdaki denet¢ilerde kontrol edilebilirlik konusunda
ornek problem ¢oziimleri ve simiilasyonlar.

EEM467 Mekatronik 3+0 (AKTS 5)

Mekatronik sistemler, Fonksiyon esasli kavramsal tasarim, Mekatronik sistemi olusturan
kavramlar ve esaslari, Mekanik sistemler, statik ve Dinamik sistemler, imalat yontemi ve
Teknolojileri, Mekanizmalar Modeller ve Analizi, Elektriksel sistemler ve temel giig
elektronigi, Elektronik sistemler, Algilayicilar ve hareket iiretecleri, Matematiksel modelleme
ve simiilasyonu, Yapay zeka, Kontrol sistemleri ve uygulamalari, Bilgisayar sistemleri, gomiilii
sistemler, Mekatronik yaklasimla miihendislik problem analizi.



